
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

部
ま
で
も
、
破
壊
し
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
。 

 

例
え
ば
過
酸
化
水
素
は
、
サ
ン
ゴ
の
中
に
普
通
に
存
在

す
る
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
だ
が
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
か
ら
各
種
の
タ
ン

パ
ク
質
ま
で
細
胞
の
あ
ら
ゆ
る
部
分
を
傷
つ
け
る
こ
と

が
あ
る
。 

  

研
究
を
率
い
た
免
疫
学
者
キ
ャ
ロ
ラ
イ
ン
・
パ
ー
マ
ー

氏
に
よ
る
と
、
傷
つ
い
た
サ
ン
ゴ
が
色
鮮
や
か
に
輝
く
こ

と
は
今
ま
で
に
も
知
ら
れ
て
い
た
。 

 

  
 

  
傷
つ
い
た
サ
ン
ゴ
は
、
自
ら
の
傷
を
癒
す
た
め
に
色
鮮

や
か
に
光
る
「
か
さ
ぶ
た
」
を
つ
く
る
と
い
う
こ
と
が
、

新
た
な
研
究
で
明
ら
か
に
な
っ
た
。 

  

サ
ン
ゴ
は
、
表
面
が
割
れ
た
り
傷
つ
い
た
り
し
た
と

き
、
そ
の
傷
口
を
ふ
さ
ぐ
た
め
に
「
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
」

と
呼
ば
れ
る
非
常
に
反
応
性
の
高
い
酸
素
原
子
を
放
出

す
る
。 

 

し
か
し
、
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
の
性
質
は
強
力
す
ぎ
る
た

め
、
本
来
の
目
的
と
違
っ
て
サ
ン
ゴ
の
健
康
な
細
胞
の
一

  
 

例
え
ば
、
ハ
イ
マ
ツ
ミ
ド
リ
イ
シ
（A

c
ro
p
o
ra
 

m
ille
p
o
ra

）
と
い
う
サ
ン
ゴ
に
つ
い
た
傷
は
青
く
な
り
、

ハ
マ
サ
ン
ゴ
属
の
サ
ン
ゴ
は
組
織
に
傷
が
つ
く
と
写
真

の
盛
り
上
が
っ
た
部
分
の
よ
う
に
強
烈
な
ピ
ン
ク
色
に

変
化
す
る
。 

 

傷
つ
い
た
サ
ン
ゴ
が
光
る
原
因
を
解
明
す
る
た
め
に

パ
ー
マ
ー
氏
の
研
究
チ
ー
ム
は
、
カ
リ
ブ
海
か
ら
健
康
な

野
生
の
サ
ン
ゴ
７
種
類
の
小
片
を
採
取
し
た
。 

 

同
じ
よ
う
に
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
グ
レ
ー
ト
バ
リ
ア

リ
ー
フ
の
サ
ン
ゴ
群
体
か
ら
、
傷
つ
い
た
組
織
と
健
康
な

組
織
の
サ
ン
プ
ル
を
そ
れ
ぞ
れ
採
取
し
た
。 

 

そ
し
て
健
康
な
サ
ン
ゴ
と
傷
つ
い
た
サ
ン
ゴ
が
発
す

る
光
の
強
度
を
分
析
し
た
結
果
、
強
い
光
を
発
す
る
サ
ン

ゴ
の
健
康
な
細
胞
ほ
ど
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
に
傷
つ
け
ら

れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
。 

  

こ
の
光
は
い
わ
ゆ
る
蛍
光
タ
ン
パ
ク
質
の
働
き
に
よ

る
も
の
で
、
サ
ン
ゴ
の
体
内
で
フ
リ
ー
ラ
ジ
カ
ル
の
作
用

を
食
い
止
め
る
抗
酸
化
物
質
と
し
て
機
能
し
て
い
る
と

研
究
チ
ー
ム
は
見
て
い
る
。 

  

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
ジ
ェ
ー
ム
ズ
ク
ッ
ク
大
学
と
イ

ギ
リ
ス
の
ニ
ュ
ー
カ
ッ
ス
ル
大
学
で
サ
ン
ゴ
の
免
疫
機

能
を
研
究
し
て
い
る
パ
ー
マ
ー
氏
に
よ
れ
ば
、
サ
ン
ゴ
が

自
ら
の
免
疫
力
を
高
め
る
た
め
に
蛍
光
発
光
を
利
用
し

て
い
る
こ
と
を
示
す
研
究
は
こ
れ
が
初
め
て
だ
と
い
う
。 

 

「
サ
ン
ゴ
は
、
ミ
ミ
ズ
や
カ
タ
ツ
ム
リ
な
ど
と
同
じ
よ
う

に
そ
れ
ほ
ど
複
雑
な
構
造
を
持
た
な
い
無
脊
椎
動
物
で

あ
り
、
ご
く
単
純
な
免
疫
シ
ス
テ
ム
し
か
持
た
な
い
と
考

え
ら
れ
て
い
た
が
、
か
な
り
多
様
な
防
衛
反
応
を
示
す
こ

と
が
次
第
に
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
」
。 

N
a
tio
n
a
lg
e
o
g
ra
p
h
ic

日
本
版 

さ
ら
に
解
明
さ
れ
る
サ
ン
ゴ
の
謎
。 

蛍
光
発
光
は
癒
し
の
サ
イ
ン 

キャロライン・パーマー博士 写真の明るくなった部分が実際には 

ピンク色に光って見えています。 


