
1日に使用する生活用水

0% 20% 40% 60% 80% 100%

お風呂26％ トイレ24％ 炊事22％

洗濯20％ 洗面その他8％

                

「
水
の
惑
星
」
と
い
わ
れ
る
地
球
、
そ
の
青
く
美
し
い
輝

き
は
地
球
表
面
の
７
０
％
を
占
め
る
海
の
お
か
げ
で
す
。

 

生
命
の
誕
生
と
生
物
が
生
き
て
い
く
う
え
で
欠
か
す
こ

と
の
で
き
な
い
水
で
す
が
、
地
球
全
体
の
質
量
に
占
め
る

水
の
割
合
は
、
わ
ず
か
０
．
０
３
％
で
す
。 

 

地
球
上
の
水
の
総
量
は
、
お
よ
そ
１
４
億
㎦
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
が
、
そ
の
９
７
．
５
％
は
海
水
で
す
。
淡
水
は

２
．
５
％
で
す
が
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
は
氷
河
や
南
極
・
北

極
な
ど
の
氷
と
利
用
不
可
能
な
深
層
地
下
水
で
す
。 

 

川
・
湖
沼
・
地
下
水
な
ど
、
私
た
ち
が
使
え
る
水
は
地

球
全
体
の
水
の
う
ち
、
わ
ず
か
０
．
０
２
％
く
ら
い
だ
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち
、
農
工
業
用
に
使
わ
れ
る

水
が
９
８
％
、
残
り
２
％
が
家
庭
用
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

 

そ
う
考
え
る
と
、
私
た
ち
が
生
活
に
使
え
る
大
切
な
水

は
、
地
球
全
体
の
水
の
う
ち
、
ご
く
わ
ず
か
し
か
な
い
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

国
連
児
童
基
金
と
世
界
保
健
機
関
の
発
表
で
は
、
世
界

で
今
、
８
億
８
４
０
０
万
人
が
満
足
な
水
を
得
る
こ
と
が

で
き
ず
、
開
発
途
上
国
で
は
、
１
日
３
９
０
０
人
の
子
供

が
水
の
汚
染
が
原
因
で
亡
く
な
っ
て
い
る
と
い
い
ま
す
。 

 

２
２
秒
に
ひ
と
り
の
計
算
で
す
。 

 

日
本
は
水
に
関
し
て
い
え
ば
、
世
界
に
例
が
な
い
ほ
ど

恵
ま
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
近
年
は
そ
の
汚
染
が
問

題
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

私
た
ち
ひ
と
り
ひ
と
り
の
意
識
と
行
動
が
、
こ
の
大
切

な
水
の
環
境
を
良
く
も
悪
く
も
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
を

忘
れ
て
は
な
ら
な
い
と
思
い
ま
す
。 

【ステーキ】 

牛の成育に4,000リットル 

【食パン1斤】  

小麦の生育に 

500～600リットル 

  

そ
れ
で
は
私
た
ち
は
、
１
日
に
ど
の
く
ら
い
の
水
を
使

っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
国
土
交
通
省
の
「
２
１
年
版

日
本
の
水
資
源
」
に
よ
れ
ば
、
日
本
人
は
ひ
と
り
３
０
５

リ
ッ
ト
ル
も
の
水
を
毎
日
使
っ
て
い
る
と
い
い
ま
す
。 

 

こ
れ
は
４
０
年
前
の
水
道
使
用
量
の
１
．
８
倍
に
増
加

し
て
い
ま
す
。
内
訳
は
風
呂
２
６
％
、
ト
イ
レ
２
４
％
、

炊
事
２
２
％
、
洗
濯
２
０
％
、
洗
面
そ
の
他
８
％
。
さ
ら

に
、
私
た
ち
の
口
に
入
る
量
は
こ
の
中
の
２
％
と
い
わ
れ

て
い
ま
す
。 

 

こ
の
他
に
も
仮
想
水
と
呼
ば
れ
る
水
が
あ
り
ま
す
。
日

本
は
多
く
の
食
糧
を
輸
入
し
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
を
日
本

で
つ
く
っ
た
場
合
、
ど
の
く
ら
い
の
水
が
必
要
に
な
る
か

を
計
算
し
た
水
の
量
で
す
。 

 

食
パ
ン
一
斤
に
必
要
な
水
は
小
麦
の
生
育
か
ら
含
め
て

５
０
０
〜
６
０
０
リ
ッ
ト
ル
。
ス
テ
ー
キ
に
必
要
な
水
は
、

牛
の
成
育
に
約
４
，
０
０
０
リ
ッ
ト
ル
の
水
が
使
わ
れ
て

い
る
と
い
い
ま
す
。 

 

国
土
交
通
省
水
資
源
部
の
調
べ
で
は
、
日
本
国
内
で
の

年
間
の
水
使
用
量
は
約
８
３
１
億
ｔ
で
す
。
そ
れ
に
対
し

て
、
仮
想
水
量
は
年
間
約
６
４
０
億
ｔ
と
い
わ
れ
て
お
り
、

仮
想
水
の
輸
入
量
は
、
日
本
国
内
の
水
使
用
量
の
４
分
の

３
に
も
相
当
し
ま
す
。  

 

地球の水

0% 20% 40% 60% 80% 100%

海水97％ 氷河や両極の氷2％

農工業用水0.98％ 生活用水0.02％

  

２
２
秒
に
ひ
と
り
が
死
亡 

１
日
に
使
用
す
る
水
の
量 

水
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

１ 

仮想水の量 

使
え
る
水
は
、
わ
ず
か
０
．
０
２
％ 



コ
ッ
プ
の
中
の
水
は
、
そ
の
ガ
ラ
ス
さ
え
も
ご
く
微
量

で
す
が
、
溶
か
し
て
い
る
の
で
す
。 

 

日
常
生
活
で
使
用
す
る
水
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。

そ
の
ほ
と
ん
ど
が
、
お
風
呂
・
洗
濯
・
食
器
洗
い
・
ト
イ

レ
・
洗
車
な
ど
、
汚
れ
を
落
と
す
た
め
に
使
わ
れ
て
い
る

こ
と
に
気
が
付
く
で
し
ょ
う
。
水
の
温
度
が
高
く
な
れ
ば

な
る
ほ
ど
溶
解
力
は
強
く
な
り
ま
す
。 

 

水
で
は
落
ち
な
い
汚
れ
が
、
お
湯
で
洗
っ
た
ら
簡
単
に

落
ち
た
経
験
は
あ
り
ま
せ
ん
か
？ 

 

私
た
ち
は
ほ
と
ん
ど
意
識
せ
ず
、
水
の
溶
解
力
を
日
常

生
活
で
体
験
し
て
い
ま
す
。 

            

水
は
大
き
な
サ
イ
ク
ル
で
地
球
を
循
環
し
な
が
ら
い
ろ

い
ろ
な
も
の
を
溶
か
し
込
ん
で
い
ま
す
。 

 
 

 

空
気
か
ら
は
酸
素
・
窒
素
・
二
酸
化
炭
素
を
大
地
か
ら

は
カ
ル
シ
ウ
ム
・
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
・
ナ
ト
リ
ウ
ム
・
カ
リ

ウ
ム
な
ど
の
ミ
ネ
ラ
ル
を
溶
か
し
込
み
、
そ
の
配
列
の
組

み
換
え
を
繰
り
返
し
て
い
ま
す
。 

 

こ
の
水
の
溶
解
力
が
、
４
０
億
年
前
の
海
水
の
中
に
、

生
命
誕
生
に
必
要
な
、
い
ろ
い
ろ
な
物
質
を
溶
か
し
込
ん

                    

水
の
分
子
は
酸
素
原
子
（
－
）
１
つ
と
水
素
原
子
（
＋
）

２
つ
の
結
合
に
よ
っ
て
で
き
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
結
合
は
、
１
０
４
．
５
度
の
角
度
（
下
図
参
照
）

で
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
結
び
つ
き
は
、
他
の
原
子
の
も
の
と
比
べ
て
、
非

常
に
順
応
性
が
あ
り
ま
す
。 

 

そ
れ
は
、
結
合
で
き
る
く
ら
い
強
く
、
簡
単
に
離
れ
ら

れ
る
く
ら
い
弱
い
の
で
す
。
こ
の
性
質
が
い
ろ
い
ろ
な
物

質
と
結
合
し
や
す
い
水
の
特
質
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
。 

 

そ
れ
は
、
溶
媒
と
し
て
の
水
の
働
き
に
あ
ら
わ
れ
て
い

ま
す
。
水
に
は
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
溶
か
し
込
む
力

（
溶
解
力
）
が
あ
り
ま
す
。 

酸素̶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

で
く
れ
た
の
で
す
。
こ
の
よ
う
な
水
の
特
質
が
な
か
っ
た
ら
、

生
命
の
誕
生
は
な
か
っ
た
と
い
え
ま
す
。 

 

そ
し
て
、
水
の
溶
解
力
は
血
液
や
組
織
液
な
ど
に
必
要
な

も
の
を
溶
か
し
込
み
、
か
ら
だ
の
す
み
ず
み
に
運
ん
で
く
れ

ま
す
。 

 

私
た
ち
の
生
命
は
こ
の
水
の
溶
解
力
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ

て
い
る
の
で
す
。 

                

１
ｃ
ｃ
の
水
の
中
に
は
３
５
０
兆
個
の
水
の
分
子
が
あ
る

と
い
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
絶
え
ず
相
手
の
水
分
子
を
替
え
な

が
ら
動
き
回
っ
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
回
数
は
０
度
近
く
の
水
温
で
も
、
１
秒
間
に
１
億
回

以
上
に
も
な
り
ま
す
。
（
凍
っ
て
い
る
状
態
で
も
１
０
万
分

の
１
秒
く
ら
い
の
速
さ
で
、
揺
れ
た
り
震
え
た
り
し
て
い
ま

す
。
） 

 

水
が
流
れ
る
の
も
、
自
由
に
か
た
ち
を
変
え
る
こ
と
が
で

き
る
の
も
、
こ
の
よ
う
な
特
質
が
あ
る
か
ら
で
す
。 

水
の
溶
解
力 

水素＋

水素結合 

水の分子集団（イメージ）

Ｏ

Ｈ 
水素＋ 

酸素̶

水
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

２ 



い
ま
す
。 

 

図
の
よ
う
に
、
内
部
の
水
分
子
は
上
下
左
右
、
あ
ら
ゆ

る
水
分
子
と
分
子
間
力
で
引
き
合
っ
て
い
ま
す
が
、
表
面

の
水
分
子
は
空
気
に
触
れ
て
い
る
の
で
、
上
方
向
へ
引
っ

ぱ
ら
れ
る
力
が
か
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。 

 

そ
の
結
果
、
水
分
子
は
横
と
下
方
向
へ
引
く
力
の
は
た

ら
き
で
内
側
へ
入
り
込
み
、
表
面
は
水
分
子
が
一
番
少
な

い
状
態
に
な
り
ま
す
。 

 

体
積
が
一
定
の
場
合
、
表
面
積
が
一
番
小
さ
い
の
は
球

で
す
。
こ
の
表
面
張
力
の
は
た
ら
き
で
、
水
滴
は
丸
く
な

る
の
で
す
。 

１
円
玉
が
水
よ
り
重
い
の
に
、
水
の
上
に
そ
っ
と
置
く

と
浮
か
ぶ
の
も
、
ア
メ
ン
ボ
ウ
が
水
の
上
を
す
い
す
い
移

動
で
き
る
の
も
、
こ
の
表
面
張
力
の
お
か
げ
で
す
。 

 

表
面
張
力
の
数
値
が
大
き
け
れ
ば
大
き
い
ほ
ど
、
表
面

積
を
小
さ
く
す
る
力
は
大
き
く
な
り
ま
す
。
左
の
表
で
見

る
と
水
の
表
面
張
力
は
、
他
の
液
体
と
比
べ
て
も
、
跳
び

抜
け
て
大
き
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。 

  

水
よ
り
大
き
い
表
面
張
力
を
持
っ
て
い
る
の
は
水
銀
く

ら
い
で
す
。
そ
う
い
え
ば
、
水
銀
の
体
温
計
が
割
れ
る
と
、

中
に
入
っ
て
い
た
水
銀
が
、
ま
る
で
仁
丹
の
よ
う
な
銀
色

の
球
体
に
な
っ
て
コ
ロ
コ
ロ
と
転
が
り
ま
し
た
ね
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

葉
の
上
の
水
滴
は
、
葉
を
傾
け
て
や
る
と
球
に
な
っ
て

転
が
り
ま
す
。
宇
宙
船
の
中
の
実
験
で
は
、
無
重
力
の
空

間
で
、
水
滴
が
み
ご
と
な
球
状
に
な
っ
て
漂
い
ま
す
。 

 

コ
ッ
プ
の
水
は
、
静
か
に
注
い
で
い
く
と
満
杯
に
な
っ

て
も
こ
ぼ
れ
ず
、
溢
れ
る
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
、
コ
ッ
プ
か
ら

少
し
盛
り
上
が
っ
て
い
ま
す
。 

 

子
供
が
大
好
き
な
シ
ャ
ボ
ン
玉
は
、
膨
ら
ん
だ
ら
必
ず

丸
く
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
す
べ
て
、
水
に
表
面
張
力
の

は
た
ら
き
が
あ
る
か
ら
で
す
。 

 

表
面
張
力
と
は
液
体
の
分
子
同
士
が
引
っ
ぱ
り
合
い
、

表
面
の
面
積
を
で
き
る
だ
け
小
さ
く
し
よ
う
と
す
る
は
た

ら
き
で
す
。 

 

水
の
分
子
は
、
お
互
い
が
引
き
合
っ
て
、
ま
と
ま
っ
て

表
面
張
力 

水
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

３ 

表 面 

内部の水分子 

液体の表面張力 20℃のとき 

液体名 ダイン／cm 

エタノール 22.3 

メタノール 22.6 

アセトン 23.7 

石油 26.0(18℃) 

四塩化炭素 26.8 

酢酸 27.6 

トルエン 28.5 

ベンゼン 28.8 

オリーブ油 32.0 

硫酸 98.5% 55.1 

グリセリン 63.4 

水  72.75 

水銀 475.0 

写真／葉の上の水滴 コップの水 

写真／水に浮かんだ１円玉 



            

        

晴
れ
た
日
の
海
の
色
は
、
な
ぜ
あ
ん
な
に
青
い
の
で
し

ょ
う
。
空
の
色
が
反
射
し
て
い
る
か
ら
？ 

 
 

そ
れ
も
関
係
が
あ
り
ま
す
が
、
曇
っ
た
日
に
海
を
見
て

も
、
暗
く
は
見
え
ま
す
が
青
色
を
し
て
い
ま
す
。 

  

こ
れ
は
、
水
が
青
い
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
、
太
陽
光

線
が
海
水
に
吸
収
さ
れ
る
と
き
、
長
い
波
長
（
赤
に
近
い

色
）
の
光
は
吸
収
さ
れ
て
、
短
い
波
長
（
青
に
近
い
色
）

の
光
が
反
射
す
る
の
で
青
く
見
え
る
の
で
す
。 

  

空
が
青
い
の
も
同
じ
理
由
で
す
。
空
気
中
の
原
子
や
水

蒸
気
、
チ
リ
な
ど
の
微
粒
子
の
影
響
で
波
長
の
短
い
青
い

光
が
、
い
ろ
い
ろ
な
方
向
に
散
乱
す
る
の
で
、
全
体
が
青

く
見
え
る
の
で
す
。 

 

反
対
に
夕
日
や
朝
日
が
赤
く
見
え
る
の
は
、
太
陽
の
光

が
昼
よ
り
も
斜
め
の
角
度
で
入
る
の
で
、
よ
り
長
い
距
離

の
大
気
層
を
通
過
す
る
か
ら
で
す
。 

 

そ
の
結
果
、
青
い
光
は
散
乱
し
て
、
私
た
ち
の
目
に
届

く
こ
ろ
に
は
、
赤
い
光
だ
け
が
残
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

 

太
陽
の
光
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
色
の
光
が
交
じ
り
合
い
、

白
色
光
と
し
て
地
上
に
降
り
注
ぎ
ま
す
が
、
プ
リ
ズ
ム
を

通
す
と
赤
・
橙
・
黄
・
緑
・
青
・
藍
・
紫
の
七
色
に
分
離

す
る
の
が
わ
か
り
ま
す
。 

 

図
の
よ
う
に
太
陽
の
光
は
目
に
見
え
る
光
（
可
視
光
線
）

だ
け
で
は
な
く
、
紫
の
外
側
に
は
目
に
見
え
な
い
紫
外
線

が
あ
り
、
赤
の
外
側
に
は
赤
外
線
や
マ
イ
ク
ロ
波
が
あ
り

ま
す
。 

 

ご
存
知
の
よ
う
に
、
赤
外
線
や
マ
イ
ク
ロ
波
は
オ
ー
ブ

ン
や
電
子
レ
ン
ジ
に
利
用
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
水
を
温

め
る
性
質
が
あ
り
ま
す
。 

水
の
分
子
が
吸
収
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
ほ
と
ん
ど
が

赤
外
線
の
領
域
で
す
が
、
可
視
光
線
の
赤
の
領
域
に
も
少

し
か
か
っ
て
い
ま
す
。 

 

そ
の
た
め
、
赤
い
光
は
水
に
吸
収
さ
れ
て
い
く
の
で
、

水
深
が
深
く
な
る
ほ
ど
青
い
光
の
ほ
う
が
残
る
の
で
す
。 

 

コ
ッ
プ
の
水
が
透
明
な
の
は
水
の
量
が
少
な
く
、
長
い

波
長
（
赤
に
近
い
色
）
を
吸
収
す
る
量
が
ご
く
わ
ず
か
な

た
め
、
肉
眼
で
は
確
認
で
き
な
い
か
ら
で
す
。 

 

浴
槽
く
ら
い
の
水
の
量
に
な
る
と
材
質
の
色
に
も
よ
り

ま
す
が
、
水
が
青
く
見
え
る
の
が
わ
か
る
よ
う
で
す
。 

  

山
奥
の
清
流
や
湖
沼
の
エ
メ
ラ
ル
ド
グ
リ
ー
ン
も
同
じ

理
由
で
す
が
、
水
中
の
金
属
イ
オ
ン
、
微
生
物
、
藻
類
、

そ
の
ほ
か
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
要
因
が
影
響
し
て
微
妙
な
色

の
違
い
が
表
れ
て
い
ま
す
。 

  

長
い
波
長
の
（
赤
に
近
い
）
光
は
、
水
深
が
深
く
な
る

ほ
ど
水
に
吸
収
さ
れ
て
な
く
な
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、

金
目
鯛
の
よ
う
な
赤
い
魚
は
、
赤
い
光
が
届
か
な
い
深
さ

の
海
中
で
は
、
赤
で
は
な
く
黒
く
見
え
る
で
し
ょ
う
。 

  

こ
の
よ
う
な
水
深
で
生
息
す
る
魚
に
と
っ
て
赤
色
は
、

保
護
色
と
し
て
役
立
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

海
は
な
ぜ
青
い
？ 

水
の
話 

Ｖ
Ｏ
Ｌ 

４ 

780 700 600 500 
400 

波長（nｍ）ナノメートル １０億分の１ｍ 

可
視
光
線 

マ
イ
ク
ロ
波

380 

電 

波

赤
外
線

紫
外
線

Ｘ 
線

ガ
ン
マ
線

光のスペクトル 

海底 

浅瀬 

赤橙黄 緑 青藍 紫 

←太陽光 
←赤 

←橙 
←黄 
←緑 

青→ 
藍→ 
紫→ 

波
長
の
長
い
光
は
、
水
に
吸
収
さ
れ
て
い
き
ま
す
。 
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